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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Frontend-Modulfurein Fahrzeug 
© Ein Frontcnd-Modul fur ein Fahrzeug soil so ausgcstal- 

tet werden, dafc es die KGhlleistung eines Kuhlers erhoht. 

Das Frontend-Modul ist mit einem Kondensator (4) mit ei- 

nem hinter diesem liegenden Kuhler (2), dessen oberer 

ZuVAblauf (2a) unterhalb eines oberen Zu-/Ablaufs (4a) 

des Kondensators (4) liegt, mit einem Geblase (3), das 

dem Kuhler (2) gegenuberliegend angeordnet ist, und mit 

einem vorderen AbschluBpaneel (1 ) zum Aufneh men die- 

ser Bauteile versehen. Oberhalb des oberen Zu-/Ablaufs 

(2a) des Kuhlers (2) ist ein erster Schlitz (41) gebildet, der 

einen Raum (E) zwischen dem Kondensator (4) und dem C 

Kuhler (2) mit einem Raum (F> zwischen dem Kuhler (2) 

und dem Geblase (3) verbindet 



~ttb 



00 
CM 
0> 

CO 
*t 

00 

0) 

t— 
LU 

Q 




BNSDOCID: <DE_19843928A1_I_> 



BUNDESDRUCKEREI 02.99 902 014/582/1 



22 



DE 198 43 928 A I 




Bcschrcibung 

Die Hrlindung bctrilVi cin Froniend-Modul fiir cin 1 : alir- 
/.cug. das mil cincm vordcrcn AbschluBpaneel /urn H:ilk*n 
wenigslcns cincs Kiihlers tics Fahrzcugs vcrschcn isl . 

Ein derarliges Fronlcnd-Modul fiir cin l-ahr/eug isl bci- 
spielsweisc aus dcr JP-5-10511S A bckannl. Dieses Fron- 
lcnd-Modul hai, wic in Fig. 5 gczcigl, cincn Kondensalor 
51, dc/ cine vordere und eine hi mere Flachc 51a und 51b 
aufwcisl, cincn hinlcr dicscin liegenden Kiihlcr 52. dcr dcr 
hiniercn Flachc des Kondensalors gcgenuherliegend angc- 
ordncl isl. cin hinlcr dem Kiihlcr 52 licgendes Geblase. das 
dcr hiniercn Flachc des Kuhlcrs 52 gcgenuherliegend angc- 
ordncl isl, und cin vordcrcs AbschluBblcch 54 zum llahcn 
des Kuhlcrs 52 und des Kondensalors 51 und zum Tragen 
des Geblases 53. 

Das vordere AbschluBblcch 54 bcsichi aus cincm obcrcn 
Tragicil 54a fur den Kiihlcr, cincm unlcrcn Tragicil 54b fur 
den Kiihlcr, Scitcnwanden (nichl dargcsielll) und cincm 
Dlcchkdrpcr 54c. das cinsliickig an dicscn Baulcilcn ausgc- 
bildei isl, wobei das obcrc und das unierc Tragicil 54a und 
54b fur den Kiihlcr sowic die Sciienwande jewcils hohl mil 
cincm gcschlosscncn Qucrschnill ausgebildct sind. 

Wic aus dcr Zcichnung crsichilich isl. sind dcr Kiihlcr 52 
und dcr Kondensalor 51 so im vordcrcn AbschluBblcch 54 
angeordneU daB ihrc obcrcn und untcren linden gleich hoch 
sind. 

Bcim Sland dcr Technik sind dcr Kiihlcr und dcr Konden- 
salor so im vordcrcn AbschluBblcch angcordncl, daB ihrc 
obcrcn und unlcrcn Endcn gleich hoch sind, so daB die durch 
den Anlricb des Geblases von auBcn eingelciieic Lufi zuersl 
durch den Kondensalor durchgchi und nach der Erwannung 
durch den Kondensalor dem Kuhler zugcfuhri wird, was zu 
eincr Senkung dcr Kuhlleistung dos Kuhlcrs Puhrt. 

Von diescm Nachleil ausgehend licgl dcr Edindung die 
Aufgabe zugrunde, cin Fronlcnd-Modul fiir cin mil cincm 
vorderen AbschluBpaneel zum Haltcn wenigslcns cincs 
Kuhlcrs des Fahrzeugs versehencs Fahrzeug zu beschalYcn, 
das einc Erhohung der Kuhllcisiung des Kuhlcrs ermoglichi. 

Die Erfindung zur Losung dicscr Aufgabe nach Anspruch 
1 bctriffi ein Fronlcnd-Modul fiir cin Fahrzeug, mil eineni 
Kondensalor, der cine vordere und einc hinicre Flachc aut- 
weisl, mil cincm hinler diescm liegenden Kuhler, dcr der 
hiniercn Flachc des Kondensalors gegenubcrliegend ange- 
ordnci isl und dessen obercs Endc unierhalb des obcrcn En- 
des des Kondensalors licgl. rail cincm hinler dem Kiihlcr 
liegenden Geblase, das der hiniercn Flachc des Kuhlcrs ge- 
genubcrliegend angcordncl ist, und mil cinem vordcrcn Ab- 
schluBpaneel zum Halien des Kuhlcrs und des Kondensalors 
und zum Tragen des Geblases, wobei oberhalb des oberen 
Endes des Kiihlers ein ersler Schliiz gchildet isl, der einen 
Raum zwischen dem Kondensalor und dem Kuhler mil ei- 
nem Raum zwischen dem Kuhler und dem Geblase verbin- 
del. 

ErrindungsgemaB isl das obere Endc des Kiihlers, das hin- 
ler dem Kondensalor dazu gegenuberliegend angeordnei isl, 
unierhalb des oberen Endcs des Kondensalors angeordnct 
und oberhalb des oberen Endes des Kiihlers isl der ersic 
Schliiz gebildeu der den Raum zwischen dem Kondensalor 
und dem Kuhler mil dem Raum zwischen dicseni und dem 
Geblase vcrbindel, wodurch von auBcn eingeleilele Lufi den 
Kondensalor durchsiromu wobei der Warmeaustausch er- 
folgl, und nach dcr Erwannung in den Raum zwischen dem 
Kondensalor und dem Kuhler cinsiromi und anschlicBend 
durch den crslcn, oberhalb des Kuhlcrs liegenden Schliiz 
hindurch in den Raum zwischen dem Kuhler und dem Ge- 
blase gelangl. Danach wird die Lufi durch die Saugwirkung 
des Geblases in den Molorraum eingclcilci. 



Da die durch don Wiirmeausiauseh im Kondensalor cr- 
wiinuie Lufi in den Molorraum eingclcilci wird, ohne den 
Kiihlcr zu diirchsiromen. isl cs also moglich, daB die durch 
das Durchslronien dcr ei wiirmien 1 .ufl durch den Kiihlcr be- 
5 dingle Rcduzierung dcr Kiihlleislung des Kiihlers unlcr- 
d ruck l wird. 

Zur U>sung dcr Aufgabe isl cs gcmiiB dem Anspruch 2 
vorlcilhall, daB das vordere AbschluBpaneel cin obercs. das 
obcrc Endc des Paneels bildendes Tragicil fur den Kuhler. 

io das mil cincr TIallcrung fur das obcrc Hndc des Kondensa- 
lors und cincr unierhalb dicscr Halierung liegenden Halle- 
rung fur das obcrc Endc des Kuhlcrs vcrschcn isl, cin unlc- 
rcs. das unlcrc Endc tics Panccls bildendes Tragicil fur den 
Kiihlcr. das mil eincr llallcrung fiir das unierc Endc des 

is Kondensalors und cincr Haiiening fiir das unierc Endc des 
Kuhlcrs vcrschcn isl. und cincn Paneclkorpcr aufwcisl, dcr 
mil cincm Tragicil fiir das Geblase vcrschcn isl und dcr cin- 
sliickig am obcrcn und unlcrcn Tragicil fur den Kuhler gc- 
bildei ist. 

20 Da das obcrc Tragicil fiir den Kiihlcr mil dcr llallcrung 
fiir das obcrc Endc des Kondensalors und dcr unierhalb dic- 
scr llallcrung liegenden llallcrung fiir das obcrc Endc des 
Kuhlcrs vcrschcn isl, isl cs crrcichl, daB das Fronlcnd-Mo- 
dul cinfach ausgcslallel werden kann. Dadurch, daB die Hal- 

25 icrungcn fiir die obcrcn Endcn des Kondensalors und tics 
Kuhlcrs an dcmsclbcn Tcil vorgeschen sind, kann der crsic 
Schliiz sichcrgcstclli werden. 

Zur Losung dcr Aufgabe isl cs gcmaB dem Anspruch 3 
voncilhafl, daB des unierc Endc des Kuhlcrs unierhalb des 

30 unlcrcn Endcs des Kondensalors licgl, und daB unierhalb 
des unlcrcn Endcs des Kondensalors ein zwcilcr Schliiz gc- 
bildel isl, dcr cincn vor cincr vordcrcn Fliichc des Konden- 
salors liegenden Raum mil cincm Raum zwischen dem Kon- 
densalor und dem Kiihlcr vcrbindel. 

:*5 GcmaB dicscr Ausgesiallung ist das unlcre Endc des Kiih- 
lers unierhalb des unicren Endcs des Kondensalors angcord- 
ncl, wobei dcr vor dem Kondensalor licgende Raum und der 
zwischen dem Kondensalor und dem Kuhler licgende Raum 
ubcr den zweiten, unierhalb des Kondensalors gebildeten 

40 Schliiz milcinandcr verbunden sind. so daB cin Tcil der von 
auBen in das Fahrzeug eingcleilclcn Lufi vom vor dem Kon- 
densalor liegenden Raum durch den zwciten Schliiz hin- 
durch in den Raum zwischen dem Kondensalor und dem 
Kuhler einstroml und diesen durchslromt. 

45 Also gelangl ein Teil der Frischlufl zu dent Kuhler, ohne 
den Kondensalor zu durchstromcn, um den Kuhler zu kiih- 
len, wodurch die durch das Durchstromcn der erwamilcn 
Lufi durch den Kuhler bcdingle Rcduzierung der Kiihllci- 
slung des Kuhlcrs noch unterdriickl wird. 

50 GcmaB dem Anspruch 4 isl es vorteilhafi, daB das vordere 
AbschluBpaneel ein oberes, das obere Ende des Paneels bil- 
dendes Tragicil Pur den Kuhler, das mil einer Halierung fur 
das obere Ende des Kondensalors und einer unierhalb dieser 
Halierung liegenden Halierung Pur das obere Ende des Kiih- 

55 lers verschen isl. ein unlcres, das untere Ende des Paneels 
bildendes Tragicil Pur den Kuhler, das mil eincr Halierung 
Pur das unlcrc Endc des Kondensalors und eincr unierhalb 
dieser Halierung liegenden Halierung fiir das unlcre Ende 
des Kiihlers vcrschcn isl, und cinen Paneclkorpcr aufwcisl. 

60 dcr mil cincm Tragicil fur das Geblase verschen isl und dcr- 
einsiiickig am obcrcn und unlcrcn Tragicil fiir den Kuhler 
gebildel isl. 

Dadurch, daB das obere Tragicil fur den Kiihlcr mil der 
Halierung fiir das obcrc Ende des Kondensalors und dcr un- 
65 icrhalb dicscr Halierung liegenden Halierung fur das obcrc 
Endc des Kuhlcrs vcrschcn isl und das unlcrc Tragicil fiir 
den Kuhler mil der Halierung fiir das unlcre Endc des Kon- 
densalors und dcr unierhalb dieser Halierung liegenden Hal- 
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icrung I iir das uniciv Hnde des Ktihlcrs vcrsehen isi. k:inn 
das Fronicnd-Modul m\'h cinfacher ausgc.stalici wcrden. 
Da* lurch. daB die llalienmgon Hir tiic ohcrcn bzw. die urttc- 
ren Fnden des Kondensalors und des Kiihlcrs an dcmselbcn 
Tcil vorgesehen sind. konncn dcr Kiihlcr und dcr Kondcns;i- 5 
lor unlet Sichcrsiellung des crsicn und des /.weilcn Schlitzes 
jewcils in ciner vorheslimmlen llohcnlage sicher gchahen 
wcrden. 

Das crfindungsgcmaBc Ffonicnd-Modul fur das Fahrzcug 
hai cine Ausgcsiallung, bei dcr die durch den Kondcnsaior io 
erwarnnc Lufi nur schwer zu dem Kuhler gelangi, so daB die 
Kiihllcislung des Kiihlcrs crhohl werden kann. 

Im folgendcn wird die Krfindung anhand cincs in dcr 
Zcichnung dargcslcllien A usfiihrungsbei spiels nahcr crlau- 
icrt. I5 

Us zeigen: 

Fig. 1 cin AusfUhrungsbcispiel des crfindungsgcmaBen 

Fronicnd-Moduis fur das l ; ahr/cug in pcrspcklivischcr Ex- 

plosionsdarsiellung. 

Fig. 2 das vordcrc AbschluBpanccl mil den eingebauten 20 

Haupibaulcilen hcim Ausluhningsbcispicl des crfindungs- 
' gcma'Ben Fronicnd-Moduis. 

Fig. 3 cincn Schnill enllang dcr Linic a-a in Fig. 2, 
Fig. 4 cincn Schnill enllang dcr Linic b-b in Fig. 2 und 
Fig. 5 das Fronlcnd-Modul fur das Fahrzcug des Slands 25 

dcrTechnik. 

Die Fig. 1 zcig! ein AusfUhrungsbcispiel des crfindungs- 
gcnia'Bcn From end- Moduls in pcrspcklivischcr Explosions- 
darsiellung. Ein vordcres AbschluBpanccl 1, das aus Kunst- 
harzmalerial bcslchl, hall cincn Kuhler 2 fur Kuhlwasscr ei- 30 
nes Fahrzcugmolors, eincn Kondcnsaior4 fur Kuhimille] ci- 
ner Klimaanlage, ein deni Kuhler 2 und dem Kondcnsaior 4 
gegenuberliegend angeordncies Geblase 3 und ein Paar 
Schcinwcrfcr (nichl dargesielll). Das vordcrc AbschluBpa- 
nccl 1 ist zwischen einem Paar Langstrager 7 ubcr St iilzcn 8 IS 
angcbrachl, wobci es in dcr Breilcnrichlung des Fahrzeugs 
mi I lei s cines Paars Versiarkungcn 9 dcr vordercn Koifiiigel 
fcslgelcgl isl. 

Dieses vordcrc AbschluBpaneel 1 besicht im vvcsenili- 
chen aus eineni platlcnformigen rechlcckig ausgebildcien 40 
Paneelkorper 10. Einsiuckig am Paneelkorper 10 sind Sei- 
ienwande 11, die an den beiden Seiicnriindern des Paneel- 
korpers 10 angeordnei sind und sich in der Langsrichlung 
des Fahrzeugs erslrecken, und ein unieres Traglcil 12 fur 
den Kuhler ausgebildei, das am unleren Rand des Fahrzeugs 45 
angeordnei isl. Am oberen Rand des Fahrzeugs isl ein obe- 
rcs Tragleil 13 fur den Kuhler einsiuckig am Paneelkorper 
10 ausgebildei, das sich in der Breiienrichtung des Fahr- 
zeugs ersirecki. Die Seiienwande 11, das unlere und das 
obere Tragleil 12 und 13 gewahrleisien zusammcn die Slei- 50 
figkeil des Paneelkorpers 10. Ferner isl der Paneelkorper 10 
mil einer kreislonnigen Offnung 14 ausgebildei, die einen 
nach hinien vorspringenden Bund 14a am Umfangsrand auf- 
weisi. Zum Abdecken der Offnung 14 sind in der Langsrich- 
lung des Fahrzeugs hiniereinandergeschallci dcr Kuhler 2 55 
und der Kondensaior 4 in eineni Raum angeordnei, der von 
den nach vorn ubcr die Vordcrscile des Paneelkorpers 10 ra- 
genden Seiienwanden 11 sowie dem unleren und dem obe- 
ren Traglcil 12 und 13 begrcnzi isl. Auf dicse Weise sind der 
Kuhler 2 und dcr Kondensaior 4 in dem vorderen AbschluB- 60 
paneel I aufgenommen und gehallen. Das Geblase 3 isl in 
der void Kuhler 2 abgcdecklen OfTnung 14 aufgenommen 
und in einer Lagerung 14b drehbar gelagerl, die einsiuckig 
am Bund 14a dcr Offnung 14 gcbildei isl, wobei das Geblase 
3 dem Kiihlcr 2 gegenuberliegend angeordnei isl. 65 

An den beiden Seiienwanden 11, die an beiden Seitenran- 
dcrn des Paneelkorpers 10 angeordnei sind, sind Rippcn 18 
vorgesehen, die von den AuBcnseiien dcr Seiienwande 11 



nach auBcn absichend an dicscn angcfornii sind. Die Kipjvn 
IK hahen jewcils cine Dickc in vcnikalcr Richiung und cine 
lJtcite in Langsrichlung des Fahiv.eugs. wobci die Dickc und 
ilie Mivilc in Richiung auf das vordcrc Fnde dcr Ripjv iin- 
mcr klcincr wcrden. Die Rippcn IX haben jewcils cincn U- 
lormigen Qtrerschniii. tier sich nach hinien oil net. Sic sind 
ferner mil ihrcn vordercn linden minds Schraiibenholzcn 
odcr dcrglcichcn an den Versiarkungcn 9 dcr vordercn Koi- 
llugel fesigeklcinmi. 

Einsiuckig an den beiden Sciicnwiinden 11 des Paneel- 
korpers 10 sind andcrc Rippcn 19 vorgesehen. die mil cincm 
vorbesiinunlen vcrtikalcn Absland von den Rippcn 18 paral- 
lel zu dicscn angeordnei sind. Die Rippcn 19 haben cben- 
falls jewcils cine Dickc in dcr vcrtikalcn Richiung und cine 
Brcile in dcr Langsrichlung des Fahrzeugs sowie jewcils ci- 
ncn U-forniigen cxicr geschlosscnen Qucrschnin. Jede 
Rippe 19 isl auBcrdcm so ausgebildei. daB ihre Breiic in 
Richiung auf ihr vordcres Hnde inimcr klcincr wird. 

tjber Wiindc 20. welchc Vcrlangcrungen dcr Seiienwande 
11 bilden. sind die hinicrcn Riindcr dcr unleren Wiindc dcr 
Rippcn 18 und die hinicrcn Wiindc dcr Rippcn 19 einsiuckig 
mileinandcr vcrbunden. Die Schcinwcrfcr sind in Raumcn 
aufgenommen, die jewcils von dcr unleren Wand dcr Rippe 
18, dcr oberen Wand dcr Rippe 19. dcr Scilcnwand 11 und 
dcr Wand 20 umschlossen sind, und miliels Schraubenbol- 
zen oder derglcichcn an den Wiindcn 20 bcfcsiigi. In der 
Zcichnung isl mil 22 cin am oberen Kuhler-Tragleil 13 an- 
gcbrachier Vcrricgelungsmcchanismus fur den Haubenhal- 
icr, mil 32 cin Dampfungsirager zur Aufnahme einer Beh- 
siung bcim ZusammcnsloB, mil 33 cin Kuhiergrili xur Fin- 
Iciiung von AuBcnlufl und mil 34 cine SloBsiangc bczcich- 
nei. 

In Fig. 2 isl das vordcrc AbschluBpaneel 1 mil den einge- 
bauicn Hauplbauleilen in pcrspcklivischcr Darsicllung ce- 
zcigi. Die Fig. 3 bzw. die Fig. 4 zeigi cincn Schnill enllang 
dcr Linic a-a bzw. dcr Linic b-b in Fig. 2, wobci die Fig. 3 
cincn Langsschnin enllang ciner Linic zcigl, die durch spa- 
ler erwahnle Absiandshaller 16 und 2c verlaufl. und die Fig. 
4 im wesenllichen einen Langsschnin durch die Mine des 
vorderen AbschluBpancels 1 zeigi. AusdcrZeichnung isl er- 
sichilich, daB der Kondcnsaior 4 mit einer vorderen Flache 
4c und einer hinleren Flache 4d ausgebildei isl. wobei hinier 
dem Kondensaior 4 dcr Kiihlcr 2 dcr hinicrcn Flache 4d des 
Kondcnsalors 4 gegenuberliegend angeordnei isl. Hinier 
dem Kuhler 2 isl das Geblase 3 einer hinicrcn Flache 2d des 
Kuhlers 2 gegenuberliegend angeordnei. Ein obercr Zu-/Ab- 
lauf 2a, der das obere Endlcil des Kuhlers 2 bildel, isl unter- 
haJb cines oberen Zu-/Ablaufs 4a angeordncu der das obere 
Endlcil des Kondensalors 4 bildel. Ein unlerer Ab-/Zulauf 
2b, dcr das unlere Endlcil des Kuhlers 2 bildcu ist unlerhaJb 
eines unleren Ab-/Zulaufs 4b angeordnei, dcr das unlere 
Endieil des Kondensalors 4 bildel. 

In ciner unleren Flache 13a des oberen, den oberen Rand 
des vorderen AbschluBpaneels 1 bildenden Kuhler-Tragieils 
13 isl einc Offnung 13c ausgebildei. in der der obere Zu- 
/Ablauf 4a des Kondensalors 4 gchalicn isi. An der unleren 
Flache 13a isi ferner mil cincm Endc cin Bcfcsiigungssiuck 
13b fur den Kuhler angebrachu das hinier der Offnung 13c 
licgi und einen L-lormigcn Querschnill hat. Das Befesii- 
gungssiuck 13b isl mil dem andcren Ende an einer vorderen * 
Flache des Paneelkorpers 10 fest angebrachl. In eincm hori- 
zonialen Teil des L-tormigen Bcfcsiigungssiucks 13b isi 
einc Offnung 13d ausgebildct, die zum Hallen des oberen 
Tanks 2a des Kuhlers 2 diem und umerhalb dcr Offnung 13c 
licgt. 

Im unleren Kuhler-Tragleil 12, das den unleren Rand des 
vordercn AbschluBpancels 1 bildel, isi einc Offnung 12b 
ausgebildei. In der Offnung 12b isl ein Absiandshaller 16 
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angcordnci. der y.um Hallcn des unieren Ah-/Zulaiils 4b des 
Kondensaiors 4 dicnt. wobei dcr Absiandshaller 16 durch 
liinslcckcn seines unlcren Vorsprungs 16a in die Off ruing 
12h fcstgelegl isl. Im unieren Kiihler-'IYagieil 12 isl anBor- 
dem cine Oflnung 12a ausgebildel. flic zum Hallcn des unie- 
ren Ab-/Zulaufs 2b tics Kuhlers 2 client und hinler OiTnung 
12b sowic unlcrhalb des Abstandshallcrs 16 licgl. 

Am oberen Zu-/Ablauf 4a des Kondcnsaiors 4 isl cin Vor- 
sprum>4c ausgebildel, dcr /.uni llahen des Kondcnsaiors 4 
in scincm oberen Bcreich in die OiTnung 15c cingesicckl isl. 
An der unieren Fliiche des unlcren Ah-/Zulaufs 4b des Kon- 
dcnsaiors 4 isl dcr Absiandshaller 16 angcordnci. wobei dcr 
unlcrc Ab-//ulauf 4b des Kondcnsaiors 4 auf dem Ab- 
siandshaller 16 aufliegt, uni den Kondcnsaior 4 in scincm 
unieren Bcreich zu hallcn. Auf dem oberen Zu-/Ablauf 2a 
des Kuhlers 2 isl cin Absiandshaller 2c ausgebildel, wobei 
diescr zum Hallcn des Kuhlers 2 in seineni oberen lindbe- 
rcich in die Offnung 13d cingesicckl isl. die ini Bclcsii- 
gungssliick 13b fur den Kuhler gebildel isl. Am unieren Ab- 
/Zulauf 2b des Kuhlers isl cin Vorsprung 2f gebildel. dcr 
/.uni Hallcn des Kiihlcrs 2 in scinem unlcren Endbercich in 
die Offnung 12a cingesicckl isl, 

Bcim dargcsiclllcn Ausfuhrungsbeispicl sind zwei Befe- 
sligungsstiickc 13b fiir den Kuhler 2 in dessen oberen Bc- 
reich vorgeschen. Bcidcrscils jedes Kuhler-Befcsligungs- 
stiicks 13b im oberen Bcreich des Kuhlers 2. in dcr Richiung 
scnkrcchl zum Pfcil C geschen, isl ein crsicr Schliiz 41 ge- 
bildel. ubcr den cin Raum E zwischen dem Kondcnsaior 4 
und dem Kuhler 2 mil cincin Raum F zwischen dem Kuhler 
2 und dem Gcblase 3 verbunden isl. Da cbenfalls zwei Ab- 
slandshalter 16 im unlcren Bcreich des Kondcnsaiors 4 vor- 
gesehen sind, isl cin zwciler Schliiz 42 bcidcrscils jedes- 
Abslaiidshallcrs 16 im unieren Bcreich des Kondcnsaiors 4 
gebildel, in der Richiung zum Pfcil C geschen, wobei ubcr 
diescn Schliiz 42 ein vor dem Kondcnsaior 4 liegendcr 
Raum D mil dem Raum E verbunden isl . Es isl auch mog- 
lich, daB mehr als drci Kuhlcr-Befcstigungsstucke 13b in 
der Breilcnrichiung des Fahrzcugs im oberen Bcreich des 
Kuhlers 2 vorgesehen sind, odcr dafi ein einziges Befesti- 
gungssiuck 13b vorgeschen isl. Ebenfalls isl cs moglich, daB 
iHchr als drei Absiandshaller 16 in dcr Breitenrichlung des 
Fahrzcugs im oberen Bereich des Kondensaiors 4 vorgesc- 
hen sind, odcr daB cin einziger Absiandshaller 16 vorgesc- 
hen isl. Ansielle des Schliizes isl auch ein Durchgangsloch 
moglich, das in das Kuhlcr-Bcfcstigungssiuck 13b odcr in 
den Absiandshaller 16 eingearbeiiel isl. 

Beim so ausgeslalieien Fronicnd-Modul durchstromi die 
wahrend der Fahn des Fahrzcugs durch den KUhlergrill 33 
cingcsaugle AuBenlufl leilweisc zunachsl uber den Raum D 
den Kondcnsaior 4. Die durch den Kondcnsaior 4 durchge- 
slromte Lufl siroinl nach eincr Erwarmung durch den Kon- 
dcnsaior 4 in den Raum E ein. Ubcr den ersien relaliv wider- 
slandfreien Schliiz 41 gelangl die in den Raum E cingdei- 
tete Luft leilweisc in den Raum K wie mil Pfcil A in Fig. 4 
gezeigU und slromt von dori ubcr das Gcblase 3 in den nichi 
dargestellien Moiorraum ein. Auf dicse Weisc kann die 
durch den Kondcnsaior 4 crwarmie AuBenlufl leilweisc an 
dem Kuhler 2 vorbeislromen, ohne ihn zu ircflen, was zur 
Eriiohung der Kuhllcisiung des Kuhlers 2 fuhrl. Der ersic 
Schlifz $1 erzcugl eine Luftstromung im Raum E, die cin 
Verweilen der durch den Kondcnsaior 4 erwarmlen Lufl im 
Raum E verhindert, so daB die Herabscizung der Siro- 
ntungsgeschwindigkcii der durch den Kondensaior 4 durch- 
gehenden Lufl ausgcschlossen isl. Dies tragi cbenfalls zur 
Erhohung dcr Kuhllcisiung des Kiihlcrs 2 bci. 

Durch den zwcilcn Schliiz 42 im unlcren Bcreich des 
Kondensaiors 4 slromi die durch den Kuhlcrgrill cinircicndc 
AuBenlufl tcilwcisc vom Raum D durch den zweiicn Schliiz 



42 hindurch in den Raum 1: cin und gelangl von diesem /.u 
dem Kiihler 2, wie mil Pfcil B in rig. 4 gc/vigi. Dadmvh 
kann die frischc Lufl unmillclbar zum Kiihler 2 gclcilcl wcr- 
dcn. was cbenfalls zur Hrhohung der Kiihllcislung des Kiih- 
5 Icrs2 fuhrl. 

Bci dem oben erwahnien Ausfuhrungsbeispicl sind fol- 
gende Bauicilc vorgeschen: ein Kondcnsaior 4 mil eincr 
vordercn und eincr hinieren Macho 4c und 4d: cin Kiihler 2. 
dcr hinicr dem Kondcnsaior 4 dessen hinicrcr Flaehc 4c go- 
to gcniiberlicgend angcordnci isl. und dessen obcrcr Zu-/Ab- 
lauf 2a unlcrhalb cincs oberen Zu-/Ablaufs 4a des Kondcn- 
saiors 4 licgl; cin Gcblase 3. das hinicr dem Kuhler 2 dessen 
hinicrcr Flaehc 2d gegcnuherlicgcnd angcordnci isl; cin vor- 
dercs AbschluBpanecl 1 zum llahen des Kiihlcrs 2 sowic des 
15 Kondcnsaiors 4 und zum Tragen des Gcblascs 3. 

Obcrhalb des oberen Zu-/ Ablaut's 2a des Kuhlers 2 isl cin 
crsicr Schliiz 41 gebildel, dcr eincn Raum E zwischen dem 
Kondcnsaior 4 und dem Kuhler 2 mil cincm Raum F zwi- 
schen dem Kuhler 2 und dem Gcblase 2 vcrbindci. Durch 
20 das so ausgcslallelc Fronicnd-Modul iriffl die von auBcn in 
das Fahrzcug eingelcilctc Lufl auf den Kondcnsaior 4. wo- 
bei dcr Warmcaustausch crfolgl. Die crwarmie Lufl siroml 
in den Raum E zwischen dem Kondensaior 4 und dem Kiih- 
ler 2, anschlicBcnd ubcr den crslen Schliiz 41 im oberen Be- 
25 reich des Kiihlcrs 2 in den Raum V zwischen dem Kuhler 2 
und dem Gcblase 2 und dann unter Saugwirkung des Gcbla- 
scs 3 in den Moiorraum cin. Auf dicse Wcise kann die durch 
den Warmcaustausch im Bcreich des Kondcnsaiors 4 cr- 
warmie AuBenlufl leilweisc ohne Durchslromung des Kuh- 
30 lcrs 2 in den Moiorraum eingclciict werden, wodurch es aus- 
gcschlossen isl, daB das Durchsironicn der erwarmlen Lufl 
durch den Kuhler 2 cine Reduzicrung der Kuhllcisiung des 
Kiihlcrs 2 bewirki. 

Dadurch, daB das vordcrc AbschluBpancel 1 folgendc 
35 FJcmcnle aufwcisl. namlich cin obcres, das obcrc Ende dos 
vordcren AbschluBpanecls 1 bildendes Tragicil 13 fur den 
Kuhler. das einc Oflhung 13c zum Halien cincs oberen Zu- 
/Ablaufs 4a des Kondcnsaiors 4 und cine unlcrhalb dcr OlV- 
nung 13c licgende OiTnung 13d zum Hallcn cincs oberen 
40 Zu-/Ablaufs 2a des Kuhlers 2 hai, cin unieres. das unicrc 
Ende des vordercn AbschluBpanecls 1 bildendes Tragteil 12 
fur den Kuhler, das einen Absiandshaller 16 zum Hallcn ei- 
nes unieren Ab-/Zulaufs 4b des Kondensaiors 4 und eine 
Offnung 12a zum Halten eines unieren AbVZulaufs 2b des 
45 Kuhlers 2 hat. und eincn Paneelkorpcr 10, dcr eine Lagerung 
14b fur das Geblase 3 aufweisl und der einsiuckig am obe- 
ren und unlcren Tragteil 13 und 12 gebildel isl, isl es er- 
reicht, daB das Froniend-Modul eine cinfache Bauweise hat, 
daB ein erster Schliiz 41 sichergestellt isl, und daB im Pa- 
50 ncelkorpcr 10 die AuBenlufl zum Gcblase 3 effekliv geleiiet 
werden kann (A, B in Fig. 4). 

Dadurch, daB der unlere Ab-/Zulauf 2b des Kuhlers 2 un- 
lcrhalb des unieren Ab-/Zulaufs 4b des Kondcnsaiors 4 liegt 
und unterhalb des zulelzl genannlen Ab/-Zulaufs ein zweiicr 
55 Schliiz 42 gebildel \su dcr eincn vor dem Kondcnsaior 5 lie- 
genden Raum D mil eineni Raum E zwischen dem Konden- 
saior 4 und dem Kuhler 2 vcrbindcl, gelangl die von auBcn 
in das Fahrzcug eingeleitete Lufl icilweise vom Raum D 
durch den zweiicn Schliiz 42 hindurch in den Raum E und 
60 gchl von don durch den Kiihler 2 durch, so daB die kalte - 
Frischluft leilweisc zu dem Kuhler 2 gelangl und diesen 
kuhll, ohne den Kondensaior 4 zu durchsironicn, wodurch 
die durch das Durchslromen der erwarmlen Lull durch den 
Kiihler 2 bedingic Reduzierung dcr KUhlleisiung des Kuh- 
65 lcrs 2 noch unlcrdruckl werden kann. 
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liegi. tnid dal$ unicrhalh des uniercn Endes (4b i des 
Kondcnsalors (4) ein zwciicr Schlii/. (42) gcbildcl i.M. 
dcr einen vor einer vordcrcn Fliichc (4c) des Kondensu- 
lors (4) liegenden Kaum (O) mil eineni Kaum (M) y.wi- 
schen deni Kondcnsaior (4) mid dem Kiihlcr (2) vcr- 
bindcl. 

4. Emnlcnd-Modul naeh Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeiehnel, daU das vordcre AbschluKpanccl (1 ) ein obe- 
rcs, das obere lindc des Paneels bildendes Tragicil 1 13) 
fur den Kiihlcr (2), das mil einer Hallerung (13c) fiir 
das obere Ende (4a) des Kondcnsalors (4) und einer un- 
icrhalb dieser Hallerung (13c) liegenden Hallerung 
(13d) fiir das obere lindc (2a) des Kiihlcrs (2) verse hen 
isl, ein unicrcs, das unicre lindc des Paneels bildendes 
Tragicil (12) fur den Kiihlcr (2), das mil einer Halle- 
rung (12b) fiir das unicre lindc (4b) des Kondcnsalors 
(4) und einer unierhalb dieser Hallerung (12b) liegen- 
den Hallerung (12a) fur das unicre lindc (2b) des Kiih- 
lcrs (2) versehen isl, und einen Paneclkorper (10) auf- 
weisl. dcr mil einem Tragicil (14a) fiir das Gcbliise (3) 
versehen isl und dcr cinsliickig am obcren und unicren 
Tragicil (13, 12) fur den Kiihlcr (2) gcbildcl isl. 



Hicrzu 5 Seile(n) Zcichnungen 



Palenianspruche 



1. Froniend-Modul fiir ein Fahrzeug, mil cineni Kon- 35 
dcnsalor (4), dcr eine vorderc und cine hinlere Flachc 
(4c, 4d) aufweist, mil cinem hinicr diescm liegenden 
Kiihlcr (2), dcr dcr hinleren Flache (4d) des Kondcnsa- 
lors (4) gegcnuberliegend angeordncl isl und dessen 
oberes Ende (2a) unierhalb des obcren Endes (4a) des 40 
Kondcnsalors (4) liegu mil einem hinicr deni Kiihlcr 
(2) liegenden Geblase (3), das dcr hinleren Flache (2d) 
des Kiihlcrs (2) gegeniibcrlicgend angeordnel isl, und 
mil einem vordcren AbschluGpancel (1) zum Hallcn 
des Kuhlers (2) und des Kondcnsalors (4) und zum Tra- 45 
gen des Geblases (3), wobei oberhalb des obcren Endes 
(2a) des Kiihlcrs (2) ein ersier Schlilz (41) gcbildcl isl, 
dcr einen Raum (E) zwischen dem Kondensaior (4) 
und deni Kuhler (2) mit einem Raum (10 zwischen dem 
Kiihler (2) und dem Geblase (3) vcrbindei. 50 

2. Froniend-Modul nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das vordcre AbschluBpanecl (1) ein obe- 
rcs, das obere Endc des Paneels bildendes Tragleil (13) 
fiir den Kuhler (2), das mil einer Hallerung (13c) fur 
das obere Ende (4a) des Kondensators (4) und einer un- 55 
tcrtialb dieser Hallerung (13c) liegenden Hallerung 
(13d) fiir das obere Ende (2a) des Kiihlcrs (2) versehen 
isl, ein unieres, das uniere Ende des Paneels bildendes 
Tragleil (12) fur den Kuhler (2), das mil einer Halle- 
rung^ 12b) fiir das unicre Ende (4b) des Kondensators GO 
(4) und einer Hallerung (12a) fur das uniere Ende (2b) 
des Kuhlers (2) versehen isl, und einen Paneclkorper 
(10) aufweisl, der mil einem Tragleil (14a) fiir das Gc- 
blase (3) versehen isl unddercinsiiickig am obcren und 
unicren Tragicil (13. 12) fur den Kiihlcr (2) gcbildcl ist. 65 

3. Froniend-Modul naeh Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichncl, daB das uniere Ende (2b) des Kiihlcrs (2) un- 
ierhalb des unicren Endes (4b) des Kondcnsalors (4) 
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